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Intégration des
applications de
securité

Rapide, prévisible et
résistant

Faible co(t total de
propriété

Une foule d'applications tunneliéres
Bien que la probabilité d'accident par kilométre-
véhicule soit plus élevée sur les routes a ciel
ouvert que dans les tunnels, ces derniers suscitent
énormément d'attention et de mesures de
précaution. Il est vrai que les conséquences d'un
accident dans un tunnel sont potentiellement plus
meurtrieres et dévastatrices.

Plusieurs systemes sont mis en place afin de
réduire a la fois la probabilité d'accident et leurs
conséquences: systemes d'éclairage, contrdle du
trafic a I'aide de panneaux d'affichage variable et
systemes de ventilation plus ou moins
sophistiqués.

Lorsque survient un accident, il est crucial de
réagir tres rapidement, surtout en cas d'incendie.
Cest pourquoi le tunnel est équipé de détecteurs
de fumée et de température, de systémes de
surveillance vidéo, de boutons d'alarme et de
téléphones de secours.

Sachant qu’un comportement incorrect des
usagers de la route est a l'origine de 95% des
accidents, des instructions de conduite et des
mesures de réduction de la vitesse (caméras et
systemes de détection d'incident) contribuent a
renforcer la sécurité des tunnels routiers.

Aujourd’hui, les opérateurs de tunnels investissent
dans une solution visant a intégrer ces diverses
applications et procédures opérationnelles en un
systeéme de sécurité unique.

Caractéristiques du

systéme de sécurité

Par définition, le systéme vise a détecter
rapidement toute anomalie et a supporter une
réaction tout aussi rapide en cas d'accident.

Il faut donc que ce systeme soit intégré et
déterministe.

Intégré

Lintégration de toutes les applications au sein
d'un seul et unique systeme est avantageuse en
termes de colts opérationnels. Mieux encore:
cette intégration permet de disposer d'une vue
cohérente du tunnel en cas d'accident et
d'automatiser les mesures d‘atténuation
éventuelles, ce qui raccourcit forcément le délai
de réaction.

Déterministe

Il faut bien entendu que les vues de tous les
événements et sous-systemes a l'intérieur du
tunnel soient en temps réel. Ceci ne pose aucun
probléeme dans des circonstances normales, mais
le systéme de sécurité est concu pour fonctionner
dans des circonstances exceptionnelles. Il faut
donc qu'il soit déterministe. Il ne sert a rien de
disposer d'une grande largeur de bande en temps
normal si le systéme est submergé et inutilisable
en cas d'accident.

L

OPEN TRANSPORT NETWORK

Légal

La Commission européenne prépare actuellement
une directive applicable aux tunnels de plus de
500 m de long du réseau trans-européen. Tous les
tunnels, qu'ils soient nouveaux ou anciens,
devront s'y conformer. lls ont été classés en 5
catégories en fonction du nombre de bandes de
circulation, de la densité du trafic et de leur
longueur.

Les opérateurs de tunnel confient aux officiers de
sécurité - requis pour les tunnels de plus de 500 m
- le pouvoir d'autorisation et les directives
nécessaires pour prendre part a la définition et a
la spécification des installations, sous-systemes et
procédures d’'urgence.

Considérations d’ordre économique
Le premier objectif d'un systéme de sécurité
consiste a prévenir la perte de vies humaines.
Toutefois, il est évident qu’un bon systeme
permettra aussi de limiter les dégats matériels. Les
systémes de sécurité ont également d'autres
avantages économiques: la surveillance est
souvent intégrée dans le systeme de péage qui
assure les revenus de 'opérateur. De plus, la
fermeture du tunnel pour maintenance ou
indisponibilité dusystéme de sécurité doit étre
réduite au strict minimum.

OTN, toutes vos applications tunneliéres sur une
seule fibre
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Salle de controle

Dans la salle de contrble, les applications de
sécurité sont intégrées. Les divers sous-systemes
installés dans le tunnel procurent une vue
cohérente du systeme et supportent les
procédures de sécurité intégrées. Les
interventions manuelles de I'opérateur sont
soutenues par l'intelligence du systéme.

nel intégré OTN
me de controle

|éphones
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Systéme
de gestion

vidéo

e de communication
OTN

Equipement d’extinction

incendie

Des extincteurs et des bouches
d'incendie sont installés a proximité des
téléphones de secours a l'intention des
usagers. Les brigades d'intervention
pourront utiliser les bornes d'incendie
placées a intervalles réguliers dans le
tunnel.

Les systemes de sprinkler sont rarement
employés dans les tunnels routiers, car
ils risquent d'affecter négativement la
visibilité et la précipitation de fumée,
rendant ainsi I'évacuation plus difficile.
Exception : les tunnels réservés au
transport de marchandises dangereuses,
ou l'utilisation d’'un systéme de sprinkler
s'impose pour éviter une catastrophe
majeure.

Pour que le systeme de sécurité global
fonctionne, il doit étre composé de
plusieurs modules qui interagissent en
parfaite harmonie, sans s'imposer de
restrictions mutuelles.

La solution de sécurité OTN pour les tunnels

est suffisamment flexible pour permettre
aux utilisateurs finals et aux intégrateurs
systeme de supporter la conception des
procédures de sécurité.

Systémes d’évacuation

Pour faciliter 'évacuation, il convient
d'indiquer les issues de secours dans les
deux sens. L'éclairage de secours est
complété par des signaux sonores
transmis par un systeme d'adressage
public.

L'opérateur du tunnel peut intervenir
dans la communication radio
généralement prévue a l'intérieur du
tunnel. Par ailleurs, des systemes radio
sont également disponibles pour
permettre de communiquer pendant les
opérations de lutte contre I'incendie.

La CCTV, facteur d’intégration

Dans les tunnels dotés de standards de
sécurité élevés, plusieurs fonctions
peuvent étre assurées par des systémes
vidéo. La CCTV intégre plusieurs
applications.

La fonction la plus évidente est la
surveillance du trafic au départ d'un
poste de commande central. D'autres
fonctions sont possibles, tels que des
systémes de gestion automatique du
trafic et de détection d'accident. Les
caméras peuvent basculer sur des écrans
d’alarme dés qu'un accident survient. Le
systeme CCTV devrait également étre
relié au fonctionnement des téléphones
de secours ou des boutons d'alarme.
Dans les environnements difficiles
comme les tunnels, le systeme CCTV
peut également permettre une détection
précoce de la fumée, avant méme que
les détecteurs thermiques se
déclenchent.
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