
Aéroport de Munich 

Introduction
Depuis l’ouverture de l’Aéroport International
de Munich (Allemagne) en 1992, le trafic a
augmenté massivement, poussant l’aéroport
plus rapidement que prévu jusqu’aux limites
de sa capacité. 
Dès lors, la Flughafen München Gmbh qui
exploite l'aéroport de Munich, a lancé il y a
quelques années un projet de construction
d’un nouveau terminal.

Les travaux préliminaires pour le Terminal 
2 ont commencé durant l’été 1999. Cette
nouvelle aérogare d’une surface de 260.000
m² double la capacité de l’aéroport et lui
permet d’accueillir 20 à 25 millions de
passagers supplémentaires par an. Le
Terminal 2 est entièrement opérationnel
depuis l’été 2003. Quelques chiffres: coût de
construction 1,3 milliards d’euro, 114 portes,
77 positions de parcage d’avions.

Exigences du client 
Désireux de se doter d’un système de
vidéocommunication à fibre
optique à haute performance,
l’aéroport de Munich s’est
montré particulièrement
impressionné par les
performances du système OTN
et plus particulièrement par sa
capacité, sa grande fiabilité,
son intégration souple
d’autres équipements
périphériques CCTV et son
système de gestion VMS
(Video Management System)
intégré, facile à utiliser.

L’appel d’offres initial donnait
toutefois la préférence à un
réseau basé ATM ou
éventuellement Gbit Ethernet. 
Une visite chez un client de
référence, en l’occurrence le
métro de Bonn, a convaincu
l’aéroport de Munich que les
performances d’OTN
rencontraient définitivement
ses exigences.

Le traçage éprouvé des
données, le rapport
prix/performance et une liste
impressionnante de références
ont finalement fait pencher la
balance en faveur d’OTN. 

FAITS MARQUANTS

Concept CCTV de
pointe, tourné vers
l’avenir

750 caméras pour 
176 écrans de contrôle

102 opérateurs
répartis sur le site de
l'aéroport

Commutation vidéo via
OTN

Premier système OTN
2,5 Gbps en service

Plus de 100 nœuds
dans un seul réseau
OTN

Intégration avec
système de gestion
vidéo Siemens SBT IVM
NT dans configuration
redondante

Architecture du réseau
L’intérêt croissant que l’on constate
aujourd’hui pour les systèmes de
vidéocommunication numérique par fibre
optique et les systèmes de transmission
Ethernet a inévitablement suscité une
demande de capacité système supérieure.
C’est aussi la raison principale pour laquelle
la famille OTN s’est renforcée d’un nouveau
membre autorisant une bande passante de
2,5 Gbps: OTN-2500. 

La distribution des postes de travail des
opérateurs (tableaux de commande,
moniteurs) dans le terminal de l’aéroport et
le grand nombre de caméras favorisent une
approche basée réseau, puisque tous les
signaux vidéo sont disponibles partout et
que les nœuds des réseaux peuvent être
placés à proximité des caméras, ce qui réduit
le câblage. 

L’approche CCTV classique utilise un réseau
de matrices, interconnectées par un câblage
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Spécifications sujettes à modification

par suite d'améliorations de conception 

connectivité Ethernet LAN. Dès lors, des
cartes d’interface Fast Ethernet ET-100 sont
fournies pour établir 1 Ethernet physique à
travers le réseau OTN.

Le contrôle PTZ est généralement assuré
sur OTN par le biais d’un bus RS-422 full
duplex: le système de gestion vidéo est le
bus maître et à chaque emplacement de
caméra, un port esclave RS-422 est prévu
pour le branchement en chaîne (daisy
chain) des récepteurs/pilotes de caméra
PTZ. Toutefois, dans le présent projet, la
configuration redondante du serveur IVM
NT a nécessité deux maîtres, ce qui n’est
pas faisable avec RS-422; c’est pourquoi on
a utilisé le service Ethernet et prévu un port
Ethernet COM, dans les nœuds de caméra,
qui supporte l’interface sérielle TTY (boucle
de courant 20 mA) pour télémétrie que
Siemens applique à ces récepteurs/pilotes
PTZ.
En plus du contrôle PTZ, des caméras fixes
sont également équipées d’une interface
télémétrie devant permettre à
l’administrateur CCTV central d’ajuster ou
modifier à distance les paramètres de la
caméra. Les tableaux de commande CCTV
sont attachés à un PC client IVM NT qui est
interconnecté via le service Fast Ethernet à
la paire du serveur central IVM NT. Ce PC
client supporte l’émulation clavier. D’autres
opérateurs sont équipés d’un PC client IVM
NT avec interface utilisateur graphique qui
est également raccordé à la paire du
serveur central IVM NT.

Les unités I/O distribuées sont des PLC de
type Siemens Simatic S7 200 qui mettent à
disposition une liaison sérielle point à point
pour le système de gestion. 

Etant donné le grand nombre de PLC et la
structure du système de gestion avec un
couple de PC serveurs redondants, le
service Fast Ethernet est à nouveau utilisé
pour raccorder les PC clients à distance aux
PC serveurs IVM NT. Une application
serveur à port COM tournant sur ces PC
permet de brancher les PLC en liaison point
à point.

OVS
Le logiciel OTN OVS (OTN Video Solution)
tourne sur le même PC que le serveur IVM
NT. Tous deux sont interconnectés par une
interface socket sur IP (p.ex. routine API). 
OVS assure la commutation vidéo, le

contrôle PTZ et le titrage des écrans
(affichage sur écran OSD). Il convertit le
protocole hôte Simatrix du serveur IVM NT
vers le protocole SCU pour contrôle PTZ des
récepteurs caméra; cela comprend la
paramétrisation à distance à la fois des
caméras fixes et mobiles PTZ.

Les possibilités de titrage des écrans ont
été élargies: 
� Il est toujours possible de préconfigurer

les titres de caméra, mais
alternativement, IVM NT peut aussi
envoyer le titre lors de l’établissement de
la vidéocommunication; 

� L’IVM NT peut aussi envoyer des titres
d’alarmes à chaque sortie vidéo;

� Le format des titres est amélioré: couleur,
couleur de fond, clignotement, …

� Le titre peut être positionné n’importe où
sur l’écran vidéo et comporte 25
caractères par ligne et 14 lignes;

� L’heure et la date peuvent être affichés
en toute position et en divers formats:
OVS met régulièrement l’heure et la date
à jour sur toutes les cartes vidéo;

� Le titre Video Loss s’affiche
automatiquement en cas de perte du
signal vidéo sync au niveau de l’entrée
vidéo.

Bref, OVS présente OTN à l’IVM NT comme
un Simatrix qui emploie le même
protocole.

Redondance IVM NT / OVS
L’IVM NT est équipé selon une
configuration redondante : deux PC
serveurs avec logiciel serveur IVM et OVS,
interconnectés moyennant un liaison
Ethernet dédiée. Il est automatiquement
décidé lequel des deux PC serveurs sera
actif et lequel sera placé en hot-standby;
cela dépend des composants logiciels en
service et de l’accès d’OVS à la carte vidéo
OTN maîtresse et au contrôle OVSCom
interne d’OTN. La base de données système
est répliquée en permanence entre les
deux serveurs via la liaison Ethernet
dédiée.

Planification du projet
Siemens emporte le contrat en septembre
2001. Les essais de réception fonctionnelle
sont réalisés avec succès en février 2002.

L’installation complète est en service depuis
l’inauguration du Terminal 2 en été 2003. 



optique ou coax point à point et
représente un concept très focalisé sur
un contrôle centralisé: une salle de
contrôle centrale, éventuellement
soutenue par des  postes de contrôle
locaux qui sont limités dans leur portée
par les caméras locales qui leur sont
assignées. 
Mais la tendance est aux centres de
contrôle multiples: chaque autorité
aéroportuaire exige en effet d’avoir son
propre contrôle CCTV pour diverses
raisons: sécurité des passagers,
surveillance des parkings, contrôle des
opérations, surveillance incendie
(améliorée par la surveillance vidéo) ... 
Le Terminal 2 de l’aéroport de Munich
en est l’illustration avec ses 102 postes
d’opérateurs répartis sur l’ensemble du
site. 
En outre, les centres de contrôle veulent
pouvoir accéder indépendamment à
chaque caméra installée et non
seulement à leur propre jeu de caméras
fixes. Si un opérateur doit intervenir, il
est souhaité que cela se fasse par
configuration du logiciel et non via
l’architecture réseau.

Aussi, une approche basée sur un
réseau permet une
vidéocommunication fiable et offre la
souplesse d’étendre ou de modifier
l’application CCTV sans interruption de
service: ajouter des caméras, ajouter ou
déplacer des centres de contrôle…

Et finalement, la qualité de l’image
diffusée et une faible latence (temps
minimal de transmission de l’image
vidéo) sont un must pour des
applications de surveillance CCTV
professionnelles. Ce sont des facteurs
indispensables pour bien reconnaître
des personnes ou des incidents et
garantir une commutation vidéo rapide
(p.ex. en séquences) et un contrôle PTZ
précis. Ces points forts du CCTV
analogique traditionnel tendent à être
négligés dans les nouveaux systèmes
CCTV sur IP.

Bref, le service de commutation vidéo
OTN contrôlé par le logiciel OVS (OTN
Video Solution) peut être considéré
comme une grande matrice de CCTV
distribué fiable pour des vidéos de
qualité broadcast à faible latence. Il
inclut le meilleur des deux techniques
CCTV, à savoir d’une part les systèmes
analogiques traditionnels et d’autre part
les systèmes numériques basés réseau. 

Le réseau OTN-2500 du Terminal 2 de
l’aéroport de Munich comprendra 101
noeuds N215 situés dans 15 bâtiments
différents. 

Une observation claire et un monitoring
précis du Terminal 2 de l’aéroport de
Munich est obtenue en connectant
jusqu’à 506 caméras fixes et 244
caméras PTZ, 176 moniteurs, 10 VCR et
102 consoles d’opérateur au système
OTN-2500.

OTN-2500 offre une capacité de
commutation de matrice vidéo à part
entière. Piloté par le système de gestion
interactive IVM NT (Interactive Video
Management) – le VMS de Siemens
Building Technologies (SBT) -, il peut
être programmé pour afficher l’image
de n’importe quelle caméra sur
n’importe quel moniteur, que soit
manuellement ou par des séquences de
commutation automatique
indépendantes.

L’IVM NT est le “coeur” qui contrôle les
services CCTV. Il permet l’opération, la
visualisation, la paramétrisation et la
commande de tous les composants
vidéo, y compris les caméras, les
détecteurs de mouvements vidéo et
enregistreurs numériques. Il s’appuie
sur une architecture serveur/client et se
présente comme un système multi-
utilisateurs. 
Au vu de la dimension de l’installation
et de son importance cruciale pour les
opérations du terminal d’aéroport, le
serveur IVM NT est configuré de
manière redondante. 

L’IVM NT permet une combinaison de
tableaux de commande CCTV et de
postes opérateur graphiques. 
Les clients IVM sont reliés au serveur
IVM central via OTN. Ces clients
peuvent être des consoles de postes de
travail basés sur PC avec interface
utilisateur graphique ou des PC
supportant plusieurs consoles à tableau
de commande CCTV.

Des récepteurs/pilotes (receiver/drivers)
on site supportent l’opérateur pour
contrôler les fonctions couverture
panoramique, inclinaison, zoom (PTZ –
Pan/Tilt/Zoom), foyer et iris et divers
préréglages; ces signaux de contrôle
PTZ sont transmis via OTN. La
paramétrisation à distance des caméras
à partir de la salle de contrôle centrale
est également supportée. 

Des entrées et sorties (I/O) d’alarmes
distribuées sont utilisées pour activer
automatiquement chaque caméra ou
groupe de caméras (salve) à afficher. A
cette fin, on utilise des PLC de faible
coût comme modules I/O numériques,
qui sont connectés aux serveurs IVM NT
via le réseau OTN.

IVM NT offre une série de scénarios de
traitement des alarmes pour gérer
plusieurs alarmes simultanées: mise en
file d'attente et accusé de réception des
alarmes par les opérateurs GUI, renvoi
d’alarmes (en cas d’occupation du
premier moniteur d’alarme, le suivant
est automatiquement sélectionné…). 

Une autre exigence du projet était la
capacité de sélectionner et commander
les caméras à partir de l’installation
existante du Terminal 1: les anciennes
matrices Siemens SBT sont maintenues
dans le Terminal 1 (plus de 1000

caméras) mais des liaisons vidéo sont
prévues pour les relier au réseau OTN
du Terminal 2 et l’IVM NT est étendu
pour incorporer la sélection et le
contrôle des caméras dans ces matrices.

Détails d’implémentation 
Vidéo
Des cartes d’interface vidéo VID4-IN-X
sont prévues pour connecter les
caméras ainsi que des cartes d’interface
vidéo VID4-OUT-X pour connecter les
moniteurs et enregistreurs numériques
à OTN. Ces cartes utilisent la
compression JPEG qui offre une
résolution de qualité broadcast (PAL 704
x 576 dans le présent projet; 704 x 480
si NTSC est appliqué), des images en
temps réel (50 champs/sec pour PAL, 60
champs/sec pour NTSC) et une latence
très basse (approx. 80 ms).  

Configuration client/serveur IVM NT,
contrôle PTZ, entrée/sortie (I/O)
alarme distribuée.
Ces trois applications exigent la

Réseau CCTV 
existant du Terminal 1

Clients IVM NT

Ethernet

Serveur 
IVM NT

OVS

Serveur 
IVM NT

OVS

IVM NT coordonne 
tous les contrôles CCTV

Configuration serveur 
IVM NT redondante (OVS inclus)

Clients IVM NT avec 
tableau de commande 

à distance

Les opérateurs 
distribués ont accès 

partout à toutes les cameras

IVM NT contrôle également 
l'équipement CCTV 

existant du Terminal 1

Avec OVS, OTN
ressemble à un Simatrix
- contrôle de commutation
- affichage sur écran
- contrôle PTZ

Terminal 2 de l’aéroport de Munich : Concept réseau
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